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Definicion

...€S una rama de las Matematicas consistente en el uso de
modelos matematicos, estadistica y algoritmos con objeto de
realizar un proceso de toma de decisiones. **

... teniendo en cuenta la escasez de recursos, para determinar
como se puede optimizar un objetivo definido, como la
maximizacion de los beneficios o la minimizacion de costes

Recursos

limitados

Solucién
Optima

** Source: wikipedia
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« Importancia del IO
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Areas de aplicacién IO

= Produccion

=sComercial .
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@ Programacion lineal

’- Recursos limitados
eentre actividades competitivas
eBuscando la mejor manera posible
(optima).

Este problema incluye elegir el nivel de
ciertas actividades que compiten por
recursos  escasos  hecesarios  para
realizarlas



« EI adjetivo lineal significa que todas las funciones
matematicas del modelo deber ser funciones lineales.
Programacion no se refiere a programacién en
computadoras; en esencia es un sinébnimo de planeacion.
*Resumen

Asi, la programacion lineal trata la planeacion de las
actividades para obtener un resultado 6ptimo.



« Programacion lineal

terminos clave son recursos 'y

Los

’ actividades, en donde m denota el numero
de distintos tipos de recursos que se pueden
usar y n denota el numero de actividades
bajo consideracion.

Z
Xj
C)

valor de la medida global de efectividad

nivel de la actividad j (paraj = 1,2,...,n)

incremento en Z que resulta al aumentar una unidad en
el nivel de la actividad j

cantidad de recurso i disponible para asignar a las
actividades (parai = 1,2,...,m)

cantidad del recurso i consumido por cada unidad de la
actividad j



@ Modelo de programacion lineal
l Funcion objetivo. Consiste en optimizar el objetivo
que persigue una situacion la cual es una funcion

lineal de las diferentes actividades del problema, la
funcion objetivo se maximizar o minimiza.

2. Variables de decision. Son las incognitas del

problema. La definicidon de las variables es el punto

I clave y basicamente consiste en los niveles de todas

las actividades que pueden llevarse a cabo en el
problema a formular.




@ Estructura del modelo

|

3.

Restricciones __ Estructurales. Diferentes
requisitos que debe cumplir cualquier solucion
para que pueda llevarse a cabo, dichas
restricciones pueden ser de capacidad, mercado,
materia prima, calidad, balance de materiales,
etc.

Condicion téecnica. Todas las variables deben
tomar valores positivos, o en algunos casos
puede ser que algunas variables tomen valores
negativos.




ﬂ Modelo general
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1. Problema de la Dieta: (Stigler, 1945), Consiste en determinar una dieta de manera eficiente, a partir de un conjunto dado

de alimentos, de modo de satisfacer requerimientos nutricionales. La cantidad de alimentos a considerar, sus caracteristicas

nutricionales vy los costos de éstas, permiten obkener diferentes variantes de este tipo de modelas, Por ejemnplo;

Leche Legumbre Maranjas Reguerimientos
(It} {1 porcion) (unidad) Mutricionales

Niacina 3,2 4,9 0,8 13

Tiamina 1,12 1,3 0,19 15

YitaminaC 32 0 a3 45
Costo 2 0,2 0,25

Yariables de Decision:

X1: Litros de Leche utilizados en |a Dieta
X2Z: Porciones de Lequmbres utilizadas en la Dieta
X3: Unidades de Maranjas utilizadas en la Dieka

Funcion Objetivo: (Minimizar los Costos de |a Dieta) Min 2X1 + 0,2X2 + 0,25%3
Restricciones: Satisfacer los requerimientos nutricionales

Miacina: 3,2X1 4+ 4,9%2 + 0,8%3 ==13

Tiamina: 1,12%1 + 1,332 + 0,19%3 >=15

Vitamina C: 32X1 + 0X2 +93X3 == 45
Mo Meqgatividad: X1 ==0; X2==0; X3>=0



ﬂ Siguiente pasos
.‘ % Tarea (martes 2 de junio)

= Plantear el ejercicio de programacion lineal adjunto con base en
el ejemplo visto en clase



2. Problema de Dimensionamiento de Lotes: (Wagner v wWhitin, 1953), Consiste en hallar una politica apkima de

produccidn para satisfacer demandas fluctuantes en el tiempo, de mado de minimizar los costos de produccidn e inventario,

considerando la disponibilidad de recursos escasos,

Considere que una fabrica puede elaborar hasta 150 unidades en cada uno de los 4 periodos en que se ha subdividido el
horizonte de planificacion v se tiene adicionalmente la siguiente informacion;

i Demandas  Costo Prod. Costo de Inventario
Periodos i i )
{unidades) {US%/ /unidad) {US% /unidad)
1 130 & Z2
2 a0 4 1
3 125 g 2.5
4 195 a 3

Adicionalmente considere que se dispone de un Inventario Inicial de 15 unidades v no se acepka demanda pendiente o Falkante,
es decir, 52 debe satisfacer toda la demanda del periado,

Yariables de Decision:

Xt: Unidades elaboradas en el periodo £ {Conk =1,2,3,4)
It: Unidades en inventario al final del periodo £ (Con k =1,2,3,4)
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